
일반물리학 및 실험 (1)

자유낙하 실험

장비

수량 이름 비고

1 공 투하장치

1 리셉터 패드

1 케이블

1 폰 플러그

1 죔쇠

1 봉 스탠드

1 스마트 타이머

1 강철 공 직경( 1.27cm)

1 강철 공 직경( 1.91cm)
1 작은상자
1 줄 자



그림 자유낙하 실험장치 장치의 구성1. :



서론

자유낙하 실험장치는 스마트 타이머에 플러그를 꽂으면 접속이 되는 자동 투하장치로서,

의 정밀도로 중력 에 의한 가속도를 측정할 수 있게 해준다 또한 이 자유낙하 실험장1% (g) .

치는 다양한 다른 역학실험에 쉽게 적용할 수 있으며 전자타이머를 시작 정지시킬 수 있는, ,

고도로 정확한 방법을 제공한다 기초적인 자유낙하 실험에서 강철 공은 용수철이 장착되어. ,

있는 투하장치에 죔쇠로 고정된다 공은 타이머용 트리거 회로와 직렬을 이룬다. Photogate .

나사를 돌리면 장치가 열리며 공이 투하되고 타이머가 시작한다 공이 리셉터 패드에 부딪, .

히면 패드의 윗부분은 금속 베이스 쪽으로 밀리게 된다 이러한 움직임은 타이머를 자동으, .

로 정지시킨다 타이머의 화면에는 공이 투하장치에서 패드로 낙하하는데 걸린 시간이 표시.

된다.

조 작

전자시간측정장치에 자유낙하 실험장치 연결하기

전자시간측정장치에 있는 폰잭에 폰플러그를 꽂아 전자시간측정장치와 자유낙하 실험장치를

연결한다 연결옵션에 관한 도해는 부록 를 참조한다 시간측정장치의 경우 부록 의 도해. A . B

가 들어있는 연결설명서를 참조한다.

장치 설치하기

실험용 스탠드에 공 투하장치를 바닥이나 테이블 위로 원하는 높이에 맞춰 죔쇠로 고정1.

시킨다그림( 2).

그림 장치 설치하기2.

최선의 결과를 얻으려면 낙하 높이 를 케이블이 허용하는 최대 높이인 로 해야 한, (d) 2m



다 높이가 높아질수록 실험의 정확도는 비례하여 증가한다. .

공 바로 아래에 공 리셉터 플레이트를 놓는다 낙하 후에 공이 굴러가지 않도록 작은 상2. . (

자 안에 리셉터 플레이트를 설치 할 수도 있다.)

투하장치에 강철 공 중 하나를 삽입하고 투하 플레이트에 있는 구멍과 접촉나사 사이에3. ,

공이 고정되도록 맞춤핀을 누른다 썸스크류를 가볍게 조여 공을 제자리에 고정시킨다. .

전자시간측정장치에 있는 포트에 폰잭을 꽂는다4. .

데이터 수집 스마트 타이머: PASCO (ME-8930)

화면에 시간이 표시될 때까지 버튼을 여러 차례 누른다1. Select Measurement .

화면에 스톱워치 모드가 표시될 때까지 버튼을 여러 차례 누른다2. Select Mode .

데이터 수집 반복( , )

버튼을 한번 누른다 결과 화면에 스마트 타이머가 낙하시간 데이터를 수집할3. Start/Stop . :

준비가 되었음을 나타내는 별표가 표시된다.

썸스크류를 풀어 공을 투하한다 투하된 공은 리셉터 한 가운데에 떨어져야 한다 가운데4. . .

에 맞지 않은 경우에는 타이머를 리셋하고 패드를 재배치한 다음 다시 시험한다, .

스마트 타이머는 낙하시간을 초단위로 표시한다.※

타이머의 디지털 화면에 표시된 시간을 읽는다 이 시간은 그림 에서와 같이 공이 거리5. . 2

를 낙하하는데 걸린 시간이다d .

또 다른 낙하시간 측정을 준비하려면 공 투하장치에 공을 재배치하고 버튼을6. , Start/Stop

눌러 스마트 타이머를 리셋한다.

문 제 해 결

장애가 발생한 경우

공을 투하하였을 때 타이머가 시간측정을 시작하지 않거나 공이 리셉터 패드에 맞았을 때

시간측정을 멈추지 않으면 다음 사항을 점검한다, :

공 또는 낙하시간을 측정할 어떤 물체가 공 접촉나사와 투하장치의 평판스프링 사이에서1.

전자적 접촉을 일으키고 있지 않은지 점검한다 필요한 경우 접촉나사 평판스프링 및 공. , ,

을 청소한다 플라스틱 목재 혹은 또 다른 비전도성 물질로 만들어진 물체는 투하될 때. ( ,

타이머가 작동하지 않는다.)

타깃 패드가 리셉터 패드의 금속 베이스에 접촉하고 있지는 않지만 낙하하는 물체가 타2.

깃 패드에 부딪히면 금속 베이스에 접촉할 수 있을 정도로 타깃 패드와 금속 베이스의

거리가 충분히 가까운지 점검한다(1-2mm) .



실 험 중력 의 측정: (g)

서론

정지한 상태에서 시작하여 일정한 가속도가 붙는 물체의 운동방정식은 다음과 같이 나타낼

수 있다:   



여기서 는 물체가 시작점에서부터 이동한 거리이고 는 가속도 는 운동이 시작 후 경과x , a , t

시간이다.

중력에 의해 발생한 가속도를 측정하려면 다음의 질문에 답하여야 한다, :

가속도가 일정한가 그러하다면 위의 방정식에서처럼 물체가 낙하한 거리는 경과한 시?•

간의 제곱에 비례하는가?

가속도가 일정한 경우 가속도의 값은 얼마인가 모든 물체의 가속도 값은 동일한가 아, ?•

니면 물체의 질량이나 크기 혹은 물체의 다른 특성에 따라 달라지는가 가속도가 일정, ?

하지 않은 경우 가속도는 시간에 따라 어떻게 달라지는가, ?

실험과정

본 사용설명서의 설치 및 조작 부분에 설명되어있는 대로 자유낙하 타이머를 설치한다1. .

직경이 인 강철 공을 사용한다13 mm .

공의 낙하거리 를 약 로 설정한다 가능한 한 거리를 정확하게 측정하여 표 에 거2. d 2.0m . 1

리를 기록한다 조작 부분에 제공되어있는 사용설명서에 따라 실시한다 표 에 측정한. “ ” . 1

시간을 으로 기록한다 적어도 회 이상 측정을 반복하여 그 값들을. 4 ∼로 기록한다.

측정한 시간 개의 평균을 계산하여5 로 기록한다.

를 및 로 설정한 다음 각각의 값을 대상으로 단계3. d 1.75, 1.50, 1.25, 1.00, 0.75 0.50 m , d 2

를 반복한다 의 실제 값이 열거된 값과 정확하게 일치할 필요는 없으나 측정은 반드. ( d ,

시 신중하게 하여야 한다.)

직경이 인 강철 공을 이용하여 단계를 반복한다4. 16mm 2, 3 .

분 석

각각의 공에 대해서 를 종속값으로 축 하는 대d (y- ) d 
의 그래프를 그림 에 그린다 실험3 .

정확도의 한계 내에서 각각의 공에 대해 데이터 점들은 직선을 이루는가 각각의 공에 대, ?

해 가속도는 일정한가?

직경 강철공13mm

d(m)       


표 데이터와 계산1.



직경 강철공16mm

d(m)       


강철 공13mm 강철 공16mm

그림 대3. d 
 그래프

그래프가 직선인 경우에는 각 그래프의 기울기를 측정한다 측정한 기울기와 본 실험의 도.

입 부분에 제시되어있는 방정식을 이용하여 중력에 의해 발생하는 가속도를 측정한다 반드.

시 단위를 포함하고 있는지 확인한다 각각의 공에 대해 가속도가 동일하였는가. ?

결론

실험에 대해 설명하고 결과를 논의한다 다음의 질문에 답해보자. .

중력으로 인해 발생한 가속도는 일정한가(1) ?

중력으로 인해 발생한 가속도는 모든 물체에 대해 일정한가 획득한 결과가 정확하다고(2) ?

생각할 수 있는 조건에 대해 논의한다 측정상의 오차와 그것이 결론에 어떠한 영향을.

미치는가에 대한 논의도 포함한다 획득한 그래프는 얼마나 직선적인가 실험상의 오차. ?

를 줄이기 위해 기술 혹은 실험장치는 어떻게 변경시키는 것이 좋겠는가, ?


