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다음 문제들을 숙지하세요. 이 중 서너 개와 유사한 문제를 제출하겠습니다.  

 

1. (20 점) 비호공업사는 두 가지 제품 X 와 Y 를 생산하여 판매하고 있다. 각 제품단

위당 판매이익은 각각 5 만원, 2 만원이다. 한편 비호공업사가 X, Y 각 제품을 생

산하기 위해서는 A, B, C 공정을 거쳐야 한다. 제품 X 를 한 개 생산하려면 A 공정

에서 1 시간, C 공정에서 4 시간 작업이 필요하며, 제품 Y 를 한 개 생산하려면 A

공정에서 3 시간, B 공정에서 2 시간의 작업을 필요로 한다. 각 공정의 최대가능조업

시간은 A 공정이 27 시간, B 공정이 14 시간, C 공정이 36 시간이다. 비호공업사의 

목적은 각 공정의 최대가능조업시간을 넘지 않으면서 이익을 최대화하는 것이다. 

다음 절차에 따라 이 문제의 수리모형을 수립하라. 

풀이] 

a) (5 점) 의사결정변수를 정의하라. 

x = 제품 X 생산량 (개) 

y = 제품 Y 생산량 (개) 

 

b) (5 점) 목적함수를 정의하라 

 

Maximize 5x + 2y (만원) 

 

c) (10 점) 제약식을 써라. 

s.t.: 

공정 A: 1x + 3y ≤ 27   (시간) 

공정 B:     2y ≤ 14   (시간) 

공정 C: 4x    ≤ 36    (시간) 

  

비음 조

건 

x, y ≥ 0 
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2. (10점) 당신은 가구공장 공장장이다. 네 모델의 책상을 생산하려고 한다. 모델 A, B, C, 

D라고 부르자. 책상을 만들려면 목재를 절단하여 부품들을 만들고 이들을 조립하고 칠을 

해야 한다. 모델 D는 C와 동일한대 칠을 하지 않은 것이다. 이 책상들은 인기가 좋아서 

만들면 모두 팔린다. 각 모델의 1개당 이익과 각 작업에 소요되는 시간(단위는 시간)은 다음 

표와 같다.    

 

모델 절단(Cutting) 조립(Assembling) 칠하기(Painting) 이익(만원) 

A 3 4 5 15 

B 1 2 5 10 

C 4 5 4 40 

D 4 5 0 20 

가용시간 150 200 300  

 
한편 각 작업을 에 투입할 수 있는 가용시간은 절단에 150시간, 조립에 200시간 칠하기에 

300시간이다. 각 모델을 몇 개씩 만들면 가장 이익을 많이 낼 수 있을까? 이 문제를 풀기 

위한 수리모형을 작성하라.  

풀이) 

Dec. Var. (4점) 

A = 모델 A 생산량; B = 모델 B 생산량; C = 모델 C 생산량; D = 모델 D 생산량;   

(2점) Max. 15A + 10B + 40C + 20D (만원) 

s.t.:  
(1점) 3A + 1B + 4C + 4D ≤ 150 (시간) 

(1점) 4A + 2B + 5C + 5D ≤ 200 (시간) 

(1점) 5A + 5B + 4C      ≤ 300 (시간) 

(1점) A,   B,   C,   D ≥ 0   

 
(원), (시간) 완벽하게 붙이지 않으면 -1점 
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3. (10점) 견공사료공업사는 애완견용 사료를 생산한다. 사료는 세 가지 기초 배합사료 A, B, 

C를 혼합하여 만든다.  각 기초배합사료의 가격(원/Kg)과 성분 함유율(%)은 다음과 같다. 

 

     

  

 

 

 
이 표를 좀 더 설명하면, 1Kg 의 기초배합사료 A 에는 단백질이 62%, 즉 620g, 탄수화물은 

50g, 지방은 30g 이 함유되어 있다. 개 한 마리가 하루에 최소한 단백질 220g, 탄수화물 28g 을 

섭취하고 지방은 14g 이하 섭취하도록 사료를 만들고 싶다. 그러면 최소비용으로 1 일 분 애완견

용 사료를 만들려면 각 기초배합사료를 얼마만큼씩 넣어서 혼합하여야 하는가?  이 문제를 풀기 

위한 수리모형을 작성하라. 

        
(4 점) Dec. Vars.  A=기초배합사료 A 의 양(Kg);  

B=기초배합사료 B 의 양(Kg);  

C=기초배합사료 C 의 양(Kg); 

(2 점) Min. 990A + 840B + 600C (원) 

s.t.  
(1 점) 620A + 550B + 360C ≥ 220 (g)  

(1 점) 50A + 100B + 200C ≥  28 (g)  

(1 점) 30A +  20B +  10C ≤  14 (g)  

(1 점) A,      B,    C ≥  0 

 
(원) (g) 완벽하게 붙이지 않으면 -1 점 

기초배합사료 가격(원/Kg) 단백질(%) 탄수화물(%) 지방(%) 

A 990 62 5 3 

B 840 55 10 2 

C 600 36 20 1 
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4. (30점) 하양공업은 세가지 제품(A, B, C)을 생산한다. 제품 A를 3,000개, 제품 B를 2,000개, 

제품 C를 900개 주문 받았는데 1개월 후에 납품해야 한다. 각 제품은 두 가지 공정을 

거쳐서 생산되는데 각 제품의 각 공정별 소요시간과 앞으로 1개월 간 각 공정에서 가용한 

시간은 다음과 같다. 

 제품 A 제품 B 제품 C 가용시간(시간) 

공정 1 2 1.5 3 10,000 
공정 2 1 2 1 5,000 

 
보다시피 모든 주문을 생산할 만큼 공정의 가용시간이 충분하지 않다. 그래서 일부는 이웃의 다

른 회사에 하청을 주어 생산해야 한다. 그런데 제품 A, B, C 를 직접 생산하려면 1 개당 각각 

50,000 원, 83,000 원, 130,000 원 드는데 비해 하청 생산하면 이보다 비싸게 각각 61,000 원, 97,000

원, 145,000 원씩 지불해야 한다. 가장 비용을 적게 들이면서 주문 받은 물량을 모두 납품하려면 

어떻게 생산하여야 할까? 선형계획법을 사용하여 이 문제를 풀어라. 

 
a) (5 점) 의사결정변수를 정의하라. (단위까지 명확하게 표현하라.) 

 XA, XB, XC: 하양공업 내부에서 생산할 제품 A, B, C 의 양(개) 

 YA, YB, YC: 하청으로 생산할 제품 A, B, C 의 양(개) 

 

 

 
b)  (5 점) 목적함수를 정의하라. 

     Min   50,000XA + 83,000XB + 130,000XC + 61,000YA + 97,000YB + 145,000YC 

 

 
c)  (5 점) 제약식을 써라. (반드시 수식은 아니더라도 필요한 제약식을 모두 파악하였음을 보일 

정도는 되어야 함.) 

     (공정 1 시간)  2Xa + 1.5Xb + 3Xc ≤ 10,000 

(공정 2 시간)  1Xa + 2Xb + 1Xc ≤ 5,000 

 Xa + Ya = 3,000 

Xb + Yb = 2,000 

Xc + Yc =  900 
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5. (15점) 비호전기㈜는 가전제품용 

전기모터(Electric Motor)를 세 곳의 공장, A, 

B, C에서 만들어 전자제품회사 4 곳에 

납품한다. 다음달 이들 고객의 수요는 

오른쪽 표와 같다. 

 이 회사의 세 공장 A, B, C의 창고에는 이 

전기모터가 각각 800개, 600개, 700개 있다.  

각 공장에서 전자회사들에게 전기모터를 1개 

보내는 데 드는 비용(단위: 천원)은 오른쪽 

표와 같다. 

 
최소비용으로 전자제품회사의 수요를 충족하기 위한 운송계획의 수리모형을 작성하라. 

풀이] 

(3 점) Dec. Vars.  xij = 공장 i 에서 전자제품회사 j 로 보낼 량(개); i=A,B,C; j=1,2,3,4 

  cij = 공장 i 에서 전자제품회사 j 로 한 대 보내는 데 드는 비용(천원/개); 

i=A,B,C; j=1,2,3,4 

  dj = 전자제품회사 j 의 수요 (개), j=1,2,3,4 

  Ii = 공장 i 의 재고 (개), i=A, B, C 

 
비용(c), 수요(d), 재고(I)를 Parameter 로 표현한 경우 (+3 점) 
 
(기본점수 +1 점) 
 

�3 점�Min  ��𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖

4

𝑖𝑖=1

𝐶𝐶

𝑖𝑖=𝐴𝐴

   (천원) 

�3 점� s. t. :  �𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖

4

𝑖𝑖=1

≤  𝐼𝐼𝑖𝑖 , 𝑖𝑖 = 𝐴𝐴,𝐵𝐵,𝐶𝐶  �공급능력 또는 재고� 

�4 점�   �𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖

𝐶𝐶

𝑖𝑖=𝐴𝐴

≥ (또는 =) 𝑑𝑑𝑖𝑖 , 𝑗𝑗 = 1,2,3,4  �수요 충족� 

 
(1 점)   xij ≥ 0; i=A,B,C; j=1,2,3,4 
 
 
 
 
 
 
 
 

전자제품회사 1 2 3 4 

수요 300 500 400 600 

 전자제품회사  

1 2 3 4 재고 

공장 A 3 2 5 7 800 

공장 B 6 4 8 3 600 

공장 C 9 1 5 4 700 

수요 300 500 400 600  
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6. (15 점) 하양대학교 수영부 코치 김수영씨는 전국 대학생 수영 대회에서 계영(relay)의 각 종

목별 선수를 정하려고 한다. 계영은 네 가지 수영 종목(접영, 평영, 배영, 자유형)을 네 명의 

선수가 각 한 종목씩 맡아서 연속으로 이어서 진행하는 종목이다. 현재 출전한 선수는 김, 정, 

오, 구 등 4 명이고 이들의 각 종목별 최근 기록(초)은 다음과 표와 같다.  

 

 종목 

선수 접영 평영 배영 자유형 

김 38 75 44 27 
정 34 76 43 25 
오 41 71 41 26 
구 33 80 45 30 

 
 최근 기록을 기준으로 할 때 계영의 기록을 최고를 좋게 하려면 각 종목을 어느 선수에게 

맡기는 것이 좋을까? 이를 위한 수리모형을 작성하라. 

D.V.:   

(3점) xij = 1, 선수 i가 종목 j에 배정; 0, otherwise;  

i=1(김), 2(정), 3(오), 4(구); j=1(접영),2(평영),3(배영),4(자유형)   

   참고: 편의상 cij = 선수 i의 종목 j 기록으로 정의하자. (예, c 김접 = 38초, c 구자 = 30초) 

(4 점) Min 계주시간 = ∑ ∑ 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖
자

𝑖𝑖=접

구

𝑖𝑖=김
  

           38x11 + 75x12 + 44 x 13 + 27 x 14 + 34 x 21 + 76 x 22 + 43 x 23 + 25 x 24 

 + 41 x 31 + 71 x 32 + 41 x 33 + 26 x 34 + 33 x 41 + 80 x 42 + 45 x 43 + 30 x 44 

 
제약 조건: 

(4 점) ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖
자

𝑖𝑖=접
= 1, i=김…구.  (각 선수는 반드시 한 종목에 배정된다.) 

 x11 + x12 + x13 + x14 = 1  (김 선수) 

 x21 + x22 + x23 + x24 = 1  (정 선수) 

 x31 + x32 + x33 + x34 = 1  (오 선수) 

 x41 + x42 + x43 + x44 = 1  (구 선수) 

(4 점) ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖
구

𝑖𝑖=김
= 1, j=접…자.  (각 종목은 반드시 한 선수에 배정된다.) 

 x11 + x21 + x31 + x41 = 1  (접영) 

 x12 + x22 + x32 + x42 = 1  (평영) 

 x13 + x23 + x33 + x43 = 1  (배영) 

 x14 + x24 + x34 + x44 = 1  (자유형) 
xij ≥ 0  
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7. (20점) 당신은 직접 차를 운전하여 

한번도 가본 적이 업는 도시에 가려고 

한다. 최단거리로 가려고 지도를 펴 

놓고 어떤 길을 거쳐서 가야 할지 생각 

중이다. 선택하는 경로에 따라서 가는 

중에 거쳐야 할 다섯 도시(A, B, C, D, 

E)가 있다. 지도에는 인접한 두 도시를 

직접 연결하는 도로의 거리가 표시 

되어 있다. 오른쪽 표는 이 정보를 

정리한 것이다. ‘— ’ 표시는 두 도시를 바로 연결하는 도로가 없음을 의미한다. 예를 들어, 

출발지에서는 도시 A, B, C로 직접 연결된 도로가 있고 거리는 각각 40km, 60km, 50km이다. 

도시 A에서는 두 도시 B와 D로 직접 연결된 도로가 있다. 

   마디는 도시를, 가지는 도로를 나타내는 네트워크를 그려서 각 가지에 해당하는 거리를 

표시하고 출발지에서 목적지까지 가는 최단 경로를 찾는 수리모형을 작성하라. 

(10 점) 

 
 
xi = 가지 i 의 흐름량; 𝑖𝑖 ∈ {𝑆𝑆𝐴𝐴, 𝑆𝑆𝐵𝐵, 𝑆𝑆𝐶𝐶,𝐴𝐴𝐵𝐵,𝐴𝐴𝐴𝐴,𝐵𝐵𝐶𝐶,𝐵𝐵𝐴𝐴,𝐵𝐵𝐵𝐵,𝐶𝐶𝐵𝐵,𝐴𝐴𝐵𝐵,𝐴𝐴𝐷𝐷,𝐵𝐵𝐷𝐷} 
ci = 가지 i 의 거리 (km) 
 
min∑ 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖   

= 40xSA + 60xSB + 50xSC + 10xAB + 70xAD + 20xBC + 55xBD + 40xBE + 50xCE + 10xDE + 60xDT + 80xET   

 
S: xSA + xSB + xSC = +1 

A: xAB + xAD − xSA = 0 

B: xBC + xBD + xBE − xSB – xAB = 0 

C: xCE – xSC − xBC = 0 

D: xDE + xDT − xAD – xBD = 0 

E: xET − xBE − xCE − xDE = 0 

T: − xDT − xET = −1 

  도시 간의 거리(Km) 

 A B C D E 목적지 

출발지 40 60 50 — — — 

A — 10 — 70 — — 

B — — 20 55 40 — 

C — — — — 50 — 

D — — — — 10 60 

E — — — — — 80 

50 
80 

60 

40 

55 

20 

70 

10 

60 

50 

40 

S B 

C 

A 

E 

D 

T 10 
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